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Action de la Bactérie du Sorbose sur les sucres aldÊhydiques
,

PAR M. G. Bertrand.

On a vu que la Bactérie du Sorbose, cultive'e en présence de divers

alcools plurivalents, transformait les uns en cétoses et laissait les autres

inattaqués , suivant leiu" structure sléréochimique

J'ai voulu savoir, à la suite des expériences que j'ai publiées sur l'oxyda-

tion biochimique du xyiose si la Bactérie ferait une sélection analogue

entre les sucres aldéhydiques qui correspondent à ces alcools, et, dans ce

but, j'ai entrepris de nouvelles cultures avec des bouillons additionnés

d'arabinose, de dextrose et de galactose.

Ces nouvelles cultures, réalisées dans des conditions absolument compa-

rables à celles qui ont été décrites pour le xylose, ont présenté, quant au

développement de la zooglée bactérienne et à la réaction finale du liquide,

les mêmes particularités.

Semblablement aussi, le rapport entre le poids de sucre disparu pen-

dant la culture et celui de l'acide formé s'est montré conforme à l'hypothèse

d'une transformation presque complète de ce sucre en un acide mono-

basique, par fixation d'un atome d'oxygène sur le groupement aldéhydique.

COH + - COOH
I
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(CH.OH)„ (CH.OH)„

I I

CH^OH CH.OH

Ainsi, en opérant sur 25o centimètres cubes de bouillon , c'est-à-dire

sur 5 grammes de sucre, j'ai trouvé après vingt-cinq jours de culture :

SUCIÎE DISPARU. ACIDB COBRESPONDAHT. ACICE TROUTÉ.

Avec l'arabinose o,66 0,78 0,7

4

Avec le galactose 1,39 i,5i 1,27

Avec le dextrose 3, 18 3,^6 8,62

Je me suis alors assuré de la nature de l'acide produit dans chaque cas

en le séparant à l'état de sel, qui a été analysé et identifié par l'examen

de son pouvoir rotatoire avec celui qu'on obtient, à partir du même

sucre , en se servant des procédés ordinaires de la Chimie.

Pour cela, -2 à 3 litres de culture, séparés des zooglées, ont été mis

à bouillir pendant un quart d'heure avec du carbonate de calcium,
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puis lilliTs (>l raiiKMKS à un polit volumo, par dislillalion <laiis lo vide. En

ajoutant un peu d'alcool au irsidu, il s'est sépare; m(]uel(|U('s jours un

dépôt cristalliFi et peu colon^ de sel de; calcium (pi^ou a [)uri(it' par de nou-

velles cristallisations. Voici les données iuun(.'riques relatives aux sels

obtenus :

l" CULTUREAVEC L'AHARINOSE.

Sel obtenu. —Arahonate de calcium IF 0"')' Ca + 5 0.

Analyse :

rnoUVÉ. CALCULE.

Eau d'hydralalion i9,G3 19,56

Calcium 8,78 (S,G9

Examen polarimétrique. —1 gramme de sel dans quantité suffisante

d'acide chlorhydrique normal pour faire 20 centimètres cubes; tempéra-

ture pendant l'observation + 22°; longueur du tube : 3o centimètres.

SELS

DE FERMENTATIO:». ORDINAIRE.

Déviation un quart d'heure après la disso-

lution —1° 55' -- 2° 00'

Dévia lion vingt-quatre heures après la dis-

solution (constante) —5° 08' —5° 18'

2° CULTUREAVEC LE DEXTROSE.

5e/ obtenu. —Gluconate de calcium (G' H^^ 0')' Ga + H' 0.

Analyse :

TnOUVÉ. CALCULE.

Calcium 8,97 8,91

Examen polarimétrique. —1 gr. 5 00 de sel dissous à chaud dans

quantité suffisante d'eau distillée pour faire 3o centimètres cubes ; tempé-

rature de l'observation + 20°; longueur du tube : 00 centimètres.

SELS

DE FERMENTATION. ORDINAInE.

a -|-o''56' -}-o''56'

d'oij

[a], H-6°i3' -fe^'iS'



—332 —

3° CULTUREAVEC LE GALACTOSE.

Sel obtenu. —Galactonate de calcium (G=^ H'' 0')' Ga + 5 H" ^'l

Analyse :

TROUVÉ. CALCULÉ.

Calcium 7,-70 7,69

Eœajnen polarmétnque. —1 gr. 5 00 de sel dans quantité suffisante

d*acide chlorhydrique normal pour faire 3o centimètres cubes; température

pendant l'observation + i5°; longueur du tube : 3o centimètres.

SELS

DE FEBMENTATIOU. ORDINAIRE.

Déviation un quart d'heure après la disso-

lution —i°3o' —1° 38'

Déviation vingt-quatre heures après la dis-

solution (constante) —6° 00' —G" 00'

Ges résultats établissent nettement que les sucres aldéhydiques , aussi

bien ceux qui renferment un oxhydrile secondaire attaquable par la Bac-

térie, comme l'arabinose et le dextrose, que ceux qui n'en renferment pas.

comme le xylose et le galactose, subissent la mêmetransformation chi-

mique. Ils contrastent au premier abord avec la différenciation à laquelle

on pouvait s'attendre; mais, si l'on considère qu'en général la transfor-

mation de l'aldéhyde en acide dégage plus de chaleur que celle de l'alcool

secondaire en cétone, on sera moins surpris de cette uniformité et l'on

pourra admettre, comme une explication vraisemblable, que la Bactérie,

placée en présence des divers sucres énumérés , utilise d'abord la réaction

la plus rémunératrice , c'est-à-dire l'oxydation de leur groupement com-

mun, de leur groupement aldéhydique.

('^ J'ai obtenu aussi, en saturant une culture avec du carbonate de cadmium,

le sel double de calcium et de cadmium (le premier métal provenant de la cul-

ture).

(C6H'i 0')^ Cd
CALCULE POUR

|
jjn q7^2

Eau de cristallisation 1^,7^ iA,8i

Cadmium 10,18 10,21

Calcium • 8,79 3,65


